
RECONSTRUCCIÓN DE PALEOINUNDACIONES
Cálculo de la frecuencia y de la magnitud de inundaciones

Método directo: 
registro instrumental 
del caudal

Registro de caudal suficientemente largo (> 30 años): 
Análisis estadístico (valores máximos/extremos)



Problemas (1):
Valores anómalos (p. ej.: intervalo de observación de 40 
años pero ocurrencia de una inundación excepcional)

Problemas (2):
Estadística válida para serie estacionaria de caudales (media y varianza

constantes). ¿Han ocurrido cambios en el clima a escala decenal?



Problemas (3):

SIMPLEMENTE NO HAY REGISTRO DE CAUDALES DONDE NOS 
INTERESA

¿Hay datos de precipitación disponibles?:

Métodos hidrometeorológicos (precipitación-escorrentía-caudal)
p.ej:

• Método racional (Témez)

• Hidrograma unitario



Problemas:

• Series de precipitación cortas (pocos años), extrapolación poco 
fiable

• No hay datos de precipitación disponibles

¿Registro histórico de inundaciones?

• Frecuencia sí (datos de los últimos 500 años en archivos históricos)

• Magnitud no (no caudal, ocasionalmente altura de agua)

Estimación de la frecuencia y de la magnitud de inundaciones a 
partir de datos geológicos (hidrología de paleoinundaciones)

¿Edad de las avenidas?
- recientes (días) hasta antiguas (varios miles de años)

La mayoría de estudios: últimos 5000 años

Fundamentos

Reconstrucción de una crecida

1) Existencia de indicadores geomorfológicos de inundaciones 
(marcas de nivel de crecida un río): altura de la crecida
• Daños a la vegetación (heridas de impacto en árboles)
• Pátinas de arcillas y limos en árboles, etc (inundaciones recientes)
• Escarpes erosionales
• Depósitos de inundación

2) Correlación de marcas de nivel de una inundación a lo largo del valle: 
perfil longitudinal del nivel de la crecida

3) Datación

4) Estimación del caudal máximo de la crecida:
• Altura de agua: área sección transversal
• Determinación de la velocidad de la corriente por métodos 

hidráulicos (Chezy, Manning, area-pendiente, step backwater) 



Reconstrucción de una serie de crecidas

1) Identificación de marcas de nivel de diferentes crecidas (nº de 
inundaciones). Ej: depósitos de inundación a diferentes cotas 

2) Distinción y correlación de las marcas de nivel de cada 
crecida a lo largo del valle: perfil longitudinal del nivel de la 
crecida

3) Datación

4) Estimación del caudal máximo de cada inundación



Depósitos “slackwater”

Inundación invasiva de tributarios (Río Pecos, Texas, agosto de 1978)



Depósitos de expansión del flujo
Río Pecos (Texas), agosto de 1978

Depósitos “slackwater” en abrigos rocosos



Depósitos “slackwater” en abrigos rocosos: 
- ventajas de trabajar en cauces fijos
- depósitos más protegidos de la erosión por crecidas posteriores,  o por 

deslizamientos
- depósitos más protegidos de la bioturbación

Cuenca del Llobregat

• 9 inundaciones 
durante el siglo XX

• Q <3100 m3/s (en Martorell)





Selección de perfiles 
transversales más adecuados: 

- Tramos de valle estrecho

- Evitar meandros en el valle
(sobreelevación)

-Evitar obstáculos que puedan 
causar alteraciones de la 
corriente (p. ej. puentes –
medievales-)

- Búsqueda de abrigos rocosos

- Perfiles topográficos 
tranversales a la corriente de 
avenida



Distinción de depósitos de diferentes inundaciones







Acreción vertical de los depósitos: registro sedimentario más completo 
de las inundaciones (pero sólo de inundaciones sucesivamente más 
importantes)

Indicador de altura mínima de la crecida
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